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] Formulario de Aprobacién Curso de Posgrado
Asignatura: ESTADISTICA AVANZADA Y APLICACIONES

(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Profesor de la asignatura *: Dr. Mathias Bourel, Gr. 3, IMERL
Dra. Carolina Crisci, Gr. 3, PDU MAREN (Servicio Referencia: FING), CURE.

Profesor Responsable Local *:
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Otros docentes de la Facultad:
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, Institucién, pais)

Instituto 6 Unidad: PDU Modelizacion y Analisis de Recursos Naturales, CURE -
Laboratorio de Probabilidad y Estadistica, IMERL, F acultad de Ingenieria
Departamento 6 Area:

Fecha de inicio y finalizacion: 06/04/2015-10/07/2015
Horario y Salén:

Horas Presenciales: 45
(se deberan discriminar las mismas en el item de Metodologia de ensefianza)

Arancel: 0 .

Publico objetivo y Cupos: Estudiantes de Posgrado y docentes de Disciplinas diyersas
con interés en “Machine Learning” y sus aplicaciones.

Objetivos: El curso de Estadistica Avanzada y Aplicaciones esta destinado a ddcentes y
estudiantes de los diversos grupos de trabajo y carreras, en particular de posgraglo, del
CURE. Se trataran temas que pretenden dar herramientas para fortalecer el analisis
estadistico en trabajos de grupos de investigacion, asi como de estudiantes en
formacion.

El curso constard mayormente de exposiciones por parte de los docentes sobr¢ técnicas
estadisticas de interés para el analisis de datos. Se dard un espacio importante a la
ilustracion de las técnicas mediante la presentacion de aplicaciones y se proinovera la
participacion activa de los participantes. Habrd instancias practicas en flonde se
aplicaran las técnicas expuestas utilizando el software R.
En caso de que surja la mecesidad por parte de los asistentes, se dictaan clases
introductorias de R de modo de brindar herramientas para la realizacién de lgs trabajos
practicos y del trabajo final.
Por otro lado se contara con exposiciones por parte de investigadores nacionalgs sobre
algunas aplicaciones de las técnicas vistas en el curso en distintas areas de intejrés de los
participantes.
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Conocimientos previos exigidos: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA (nivel de grado),
experiencia de trabajo con bases de datos

Conocimientos previos recomendados:

Metodologia de ensefianza

(comprende una descripcién de las horas dedicadas por el estudiante a la asignatura y su distribuc|d

en horas presenciales de clase, practica, tedrico, laboratorio, consulta, etc. -y no presenciales de
trabajo personal del estudiantes)

Horas clase (tedrico): 45 horas de tedrico-practico
Horas clase (practico): no corresponde

Horas clase (laboratorio): no corresponde

Horas consulta: 10 ’

Horas evaluacion: 2

Subtotal horas presenciales: 57

O O 0O 0O O O

Horas estudio: 25

Horas resolucidn ejercicios/practicos: 10

Horas proyecto final/monografia: 20

Total de horas de dedicacién del estudiante: 112

O 0O 0 O

Forma de evaluacién: Entrega de ejercicios y trabajo final con defensa oral de
aplicacion con datos de interés para el participante.

Temario:

Moédulo 1: Analisis de ordenacion

Repaso de Algebra Lineal

Distribuciéon Normal Multivariada

Analisis de Componentes Principales

Clustering .
Analisis de Correspondencia

Moddulo 2: Andlisis cldsicos de Regresion y Clasificacion
Regresion lineal simple y multiple

Modelos Lineales Generalizados - GLM

Analisis Discriminante

Moédulo 3: Técnicas avanzadas de Regresion y Clasificacidn

Introduccion al Aprendizaje Automatico

Modelos Aditivos Generalizados (GAM)

Arboles de Clasificacién y Regresion (CART)

Métodos de agregacion de modelos: Bagging, Boosting, Stacking
Bosques Aleatorios- (Random Forest)

Maquinas de Vectores de Soporte (SVM)

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comision Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+6982) 711-0544; Fax: (+5982) 711-5446 URL: http://www.fing.edu.uy




Facultad de Ingenieria
Comisién Académica de Posgrado

?,
i

5 i
INGENIERI

Bibliografia:

Bourel, M. (2012) Model aggregation methods and applications. Memorias de tr¢
de difusion cientifica y técnica, Vol. 10, p. 19-32, 2012.

tbajos

Crisci C, Ghattas B, Perera G (2012). A review of supervised machine lgarning

algorithms and their applications to ecological data. Ecological Modelling 24:

122.

113-

De'Ath, G. et al (2000). Classification and regression trees: a powerful yet simple tech-

nique for ecological data analysis.

Everitt y Torsten (2010). A Handbook of Statistical Analyses Using R, 2nd gdition,

Brian S., Chapman & Hall/CRC.

Hastie T., Tibshirani R and Friedman J (2011). The Elements of Statistical Learning:

Data Mining, Inference and Prediction. (5th. Edition). Springer Seris in Statistics.

Izenman, AJ. (2008). Modern Multivariate Statistical Techniques. Regyession,

Classification and Manifold Learning. Springer Texts in Statistics.

James, G., Witten, D., Hastie, T., Tibshirani, R. (2013) An introduction to St tistical

Learning with Applications in R, Springer.

Legendre, P., Legendre, L. (1998). Numerical Ecology. Elsevier Science

Peiia, D. (2002). Analisis de datos multivariantes, Daniel Pefia, Mac Graw Hill

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+5982) 711-0544; Fax: (+5982) 711-5446 URL: http://www.fing.edu.uy

0



